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Subiectul I: ,,Miscarea relativa... va fi oscilatorie?” (10 puncte)
Intr-un camp electric uniform si constant, avand intensitatea E , F >
sunt plasate, la distanta d unul fata de celdlalt, doud corpuri 4 T g d
. ’ . N . —e d ° >
punctiforme cu masele m, si m,, incarcate electric, fiecare cu my m,

»
>

aceeasi sarcind electricd pozitiva g, asa cum este ilustrat in figura
alaturata.

Initial corpurile sunt in repaus, fixate pe aceeasi linie de cdmp electric. Ulterior aceste corpuri
sunt eliberate si evolueaza doar sub actiunea fortelor electrice.

Considerati cunoscute marimile E, mq, m, si q.
a. Determinati expresia acceleratiei relative a corpului cu masa m, fata de corpul cu masa my;;

b. Descrieti calitativ migcarea relativa a corpurilor, precizdnd modul de variatie (crestere sau
scadere) 1n timp a vitezei relative si a distantei dintre cele doud corpuri;

c. Determinati distanta maxima si distanta minimd dintre corpuri in timpul miscarii,
considerand ca este cunoscuta distanta d dintre corpuri in starea initiala, de repaus.

Subiectul 11: ,, Punte de impedante — echilibrul si parametrii unei bobine” (10 puncte)

Intr-un laborator de fizica din Brasov, pentru determinarea rezistentei si inductantei unei bobine
reale, elevii utilizeazd o punte de curent alternativ, alimentatd de un generator de semnal
sinusoidal, conectat intre in nodurile A si C. Analiza acestei punti evidentiazd modul in care
echilibrul in curent alternativ poate fi utilizat pentru masuratori de precizie. Circuitul este
modelat in Fig. II.1. Detectorul ideal de nul este conectat intre nodurile B si D. Se considera
cunoscute valorile parametrilor fizici R,, Rz, R4, Lz, C;, C4. Puntea este echilibrata, iar

tensiunea efectiva U a generatorului este mentinutd constantd in timpul variatiei frecventei.
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Fig. IL.1

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Sa se determine puterea medie disipata in rezistenta R, considerata fixata, la o frecventa
a generatorului pentru care aceastd putere este maxima si sd se determine aceasta
frecventa.

. Sa se determine rezistenta R, si inductanta L, la o pulsatie constantd w a generatorului,

considerata cunoscuta.

Sa se determine rezistenta R, si inductanta L, pentru care puntea ramane echilibrata la
orice frecventd a generatorului.

Se considera puntea echilibrata partial, in sensul cd modulele impedantelor laturilor AD
s1 BC sunt egale pentru o frecventa ,,speciala” a generatorului, cu conditia R, < R3. Sa
se determine aceasta frecventa.

Un mic dezechilibru al puntii poate fi modelat de relatia:
k .

k—z =(1+a)e |al <1l <1sij=v—1

1

unde: k; este raportul dintre impedanta pe latura AB si impedanta pe latura BC, k, este
raportul dintre impedanta pe latura AD si impedanta pe latura DC, a reprezinta o mica

variatie relativd de amplitudine, iar ¢ o mica diferentd de faza . Sa se determine raportul
modulelor |UBD | / | u | (valoarea efectiva a tensiunii de dezechilibru intre nodurile B si

D raportatd la valoarea efectivd a tensiunii de alimentare intre nodurile A si C), in
aproximatia de ordinul I in « si ¢.

Subiectul 111: ,, Ecourile luminii!”’ (10 puncte)

Lumina primitd de un observator de pe PAMANT, de la locul exploziei unei

SUPERNOVE, nu direct, ci dupa ce aceasta lumina a fost reflectata pe suprafata, considerata
oglinda plana, perfect reflectantd, a unui NOR de praf interstelar, reprezinta ECOUL
LUMINII.

Acest Ecou al Luminii pastreaza distributiile spectrale initiale ale luminii exploziei.

La 11 noiembrie 1572, (¢,, = 1572 dupa Hristos), astronomul danez Tycho Brahe a

observat, de pe Pamant, ceea ce el a gandit a fi o Noua Stea, un Corp Luminos aparut in
constelatia Cassiopeia, intrecand in stralucire chiar planeta Venus. Ceea ce vedea de fapt
Tycho Brahe, in anul 1572, asa cum indica desenul din figura 1, nu era un ECOU AL
LUMINII (adica nu era lumina reflectatd pe suprafata unui Nor de praf interstelar), ci
era o SUPERNOVA (Supernova Tycho SN 1572), un eveniment rar, cind moartea violent:
(prin explozie), a unei stele trimite in afara ei lumina si energia unei explozii puternice.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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La 24 septembrie 2008, (tP2 =2008 dH), utilizdnd un Instrument Spectrograf
FOCUS si analizind caracteristicile spectrale ale ECOULUI LUMINII (lumina reflectatd pe
suprafata unui Nor de praf interstelar), ASTRONOMII de pe Pamant au inteles ca au

inregistrat abia acum spectrul SUPERNOVEI care explodase in anul £, explozie pe care o

inregistrase Tycho Brache in anul 7,, = 1572 dH, ca urmare a propagarii directe a luminii spre

Pamaéant, asa cum indica desenul din Fig. II1.1.
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Lumina ajunsa in 1572

Supernova Pamantul

Fig. I1L.1 Fig. 111.2

a. Sa se determine:

a.1. anul f/ al producerii exploziei Supernovei Tycho SN 1572;

a.2. distanta dg,, Supernovi — Nor — Pimaint, parcursd de lumind, de la locul

exploziei Supernovei (S), pe traseul Norului de praf interstelar (N), pina la Pamant (P), asa
cum indica desenul din figura I1I.1 si durata At a propagarii luminii pe acest traseu (pe aceasta

distantd), analizand posibilitatea/imposibilitatea determindrii anului 7 al producerii Ecoului

Luminii (anul cdnd lumina a ajuns pe Norul de praf interstelar N si s-a reflectat pe acesta,
propagandu-se apoi spre Pamant).
Se cunosc: distanta dintre Pimént si Supernova Tycho SN 1572, dg, = 7500 ani

lumind; viteza luminii in vid, ¢=300000km-s”; 1ly(anlumina)=94608-10° km;
lan =365-24-3600s.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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b. Sa se justifice posibilitatea existentei a doi NORI de praf interstelar, N, sirespectiv

N,, coplanari cu Paméantul, de la care, prin douad reflexii, fasciculele de lumina venite de la

locul exploziei aceleiasi Supernove, S, ar fi putut ajunge simultan la observatorul de pe
Pamant, in acelasi an, 7,, = 2008dH, asa cum indica imaginile din Fig. II1.2 si Fig. I11.3.

Sa se generalizeze aceeasi posibilitate pentru existenta a n Nori de praf interstelar,
N, N,,..... N , coplanari cu Pimantul.

NORII de praf interstelar considerati se afld in acelasi plan cu Supernova S si cu
Paméantul P.

Ecourile
______ _ luminii ajunse
" in anul 2008

Supernova Lumina ajunsa in anul 1572 8
Pamantul

Fig. 1113

c. Dintre cei n Nori de praf interstelar, N ,N,,..,N , coplanari cu directia
Supernova — Pamant, care indeplinesc conditia anterioard, sa se identifice un singur Nor, N,

localizandu-1 1n acelasi plan cu Supernova S si cu Paméantul P, la distante egale fatd de locul
S, unde a explodat Supernova S si fatd de Paméntul P, pentru care se poate stabili anul, ¢,
cand pe suprafata Norului No s-a produs reflexia luminii, (Ecoul luminii), venitd de la explozia
Supernovei S.

Sa se generalizeze rezultatul, considerand cad distributia celor » Nori de praf
interstelar, in raport cu linia Supernova — Pamant, este o distributie spatiala.

d. Lumina plecatd de la locul exploziei Supernovei S se reflecta pe suprafata Norului
de prafinterstelar, N, asemenea reflexiei luminii pe suprafata unei oglinzi plane (oglinda plana
echivalentd) si ajunge apoi la observatorul de pe Paméant.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

ARE



CONCURSUL NATIONAL DE FIZICA

ﬁ ”EVRIKA!”
§
ot editia a XXXII-a

CLASA a XII-a

BRASOV .
’ Subiecte

24-26 octombrie 2025

Pagina 5 din 5

d.1. Sa se demonstreze ca Ecoul Luminii, obtinut dupa reflexia luminii pe Norul de

praf interstelar, N, 1i produce Observatorului de pe Paméant iluzia unui Ecou al Luminii,
care s-a propagat cu o viteza mai mare decat viteza luminii in vid, v >c.

Supernova S, Norul de praf interstelar, N si Pamantul P, se afla in acelasi plan.
d.2. Pentru Observatorul Terestru, sa se precizeze si iluzia localizarii Supernovei S.
Se neglijeaza efectul atmosferei Pimantului asupra Ecoului Luminii.

e) Sa se analizeze calitativ (printr-un desen), efectul atmosferei Pamantului, asupra
Ecoului Luminii, avand ca rezultat localizarea Supernovei S.

Se va considera ca sectorul din Atmosfera Pamantului, straibatut de ECOUL Luminii,
de la intrarea in Atmosfera si pand la Ochiul observatorului de pe Paméant, este un strat
omogen, cu fete plane si paralele, asa cum indica desenul din Fig. I11.4.

Nor de praf
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Fig. 111.4
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